© REPUBLIQ UE FRA NgAISE © M» de publication : 2 70S 24* 



{& n'utillsor que pour k&s 
INSTTTUT NATIONAL oommandes de reproduction) 

DE LA PROPRIETY INDUSTRIELLE 




1) N° d'enraglstrement national : 93 09242 



PARIS 

*"a) Int CI* : B 62 D 1/26 , E 01 B 25/28 




© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



< 
■ 

10 



CM 
CO 



CM 

CE 
U. 



<§) Date da depdt : 27.07.d3. 
@ PHortte : 


(?]) Demandeurfs) : Soctttt oVte; COGIFER - 

COMPAGNIE GENERALS D'lNSTALLATIONS 
FERROVIAJRES — FR. 


© Data da la mlse * dlapoaltion du public da la 
demande : 03.02.d5 Bulletin 95/05. 


(/g) lnventeur(s) : Testa rd Gerard, Mugg Philippe at Vtou 
! Claude. 


(sg) Uata daa documents cft4s dene le rapport de 
recherche prelim Inalre : Se reporter & la ffa du 
present fascicule. 




(§0) References a d'autres documents natlonaux 
apparent** : 


(73) Tftulalre(s) : 

(74) Mandatalra : Cabinet Lavobc. 




Systeme de guldage automatlque de vehlcule automoteur de type routler. 

►7) Ce system© de guldage automatlque de vehlcule auto- 
roteur, de type routler, oomportant un bissel artJcule (10), 1 
fixe sur le chassis du vehlcule (1) et reiie a una tfmonerie 
de direction (20) de ceJuJ-ci, le bissel (10) oomportant des 
roues (100) adapttes pour cooperer avec des rails (300) 
de gukiage d'une vole ferrovlaJre (30) fixes sur le sol par 
Plnterrnddlaina d'une structure de support (40), est caracte- 
rtse en ce que le bissel (10) est muni de deux roues (100) 
paralleles dbposees de man lore symetrlque aux extr6mlt6s 
d'une tlge de support, et comprenant ohacune un bandage 
an materlau synthdtique et un boudln metaillque anti- 
crtssement, adaptts pour cooperer respect rvement avec 
una surface de rouiement et una gorge d*un rail (300) de la 
vole ferrovlaire (30). 
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La pr6sente invention concerne un syst&ne de 
guldage automatlque d f un vehicule automoteur de "type 
routier, conune par exemple d , un autobus ou d f un trolley- 
bus. 

II existe d6ja dans I'etat de la technique des 
syst&nes de guldage automatlque de ce type qui permettent 
de gulder les displacements d'un vehicule routier lors des 
Evolutions de celui-ci en ligne droite, en courbe, dans un 
croisement ou une bifurcation. 

Certains syst&mes de guldage comprennent un 
organe de type bissel articul6, £1x6 sur le chassis du 
v&hicule et reli6 & une timonerle de direction du vehlcu- 
le. 

Le bissel comporte des roues ou des roulettes 
adaptees pour coop6rer avec des moyens de guldage tels que 
par exemple des rails d v une vole ferroviaire, flxde sur le 
sol par 1 * lntermddlalre d'une structure de support, pour 
gulder le vfehicule. 

Ces roues ou ces roulettes peuvent Sgalement 
dtre adapt&es pour coopferer avec une ou plusieurs parties 
en saillie ou en creux d'une vole de circulation du 
vehlcule . 

Cependant , on congoi t que tous ces sys tdmes 
pr6sentent un certain nombre d 1 inconv6nients au niveau de 
leur s6curit6 de fonctionnement , des nuisances sonores 
dues au guldage et enfin de leur integration dans I'envi- 
ronnement en particulier en site urbain. 

Le but de 1 1 invention est done de r&soudre ces 
probl&mes en proposant un syst&me de guldage qui soit 
simple, fiable, facllement intfegrable sur site et silen- 
cieux o ' 

A cet effet, 1* invention a pour objet un syst&me 
de guldage automatlque d'un vfehicule automoteur, de type 
routier, comportant un bissel articuie, fix6 sur le 
chassis du v^hicule et reli£ a une timonerle de direction 



de celui-ci, le bissel . comportant des roues adapt&es pour 
coop&rer avec des rails de guidage d f une vole ferroviaire 
fix6e sur le sol par 1 1 interra6diaire d'une structure de 
support: , caract6ris6 en ce que le bissel est: muni de deux 
roues par alleles dlspos&es de maniAre sym6trique aux 
extrfemit6s d'une tige de support, et comprenant chacune un 
bandage en matferiau synthStique et un boudin mfetallique 
anti-crissement, adapt&s pour cooperer respectivement avec 
une surface de roulement et une gorge d f un rail de la vole 

ferroviaire . # 

L 1 invention sera mieux comprise & l'aide de la 

description qui va suivre, donn6e uniquement A titre 

d ' exemple et faite en se r6f6rant aux dessins annexes, sur 

lesquels : 

- les Fig, la A If repr6sentent des vues sch6- 
matiques illustrant la structure et le fonctionnement de 
dif f6rents systdmes de guidage automatique de vdhicule de 
l f 6tat de la technique; 

- la Fig .2 repr£sente une vue partielle en 
perspective d f un systSme de guidage a bissel selon 1 1 in- 
vention; 

- la Fig, 3 re£>r£sente une vue de cdt6 d f un 
bissel entrant dans la.\ constitution d'un systdrae de 
guidage selon 1* invention; 

- la Fig .4 repr&sente une vue en perspective du 
bissel repr6sent6 sur la Fig. 3; 

- - - les Fig. 5 et 6 reprSsentent des vues sch6ma- 

tlques illustrant le bissel entrant dans la constitution 
du syst&me de guidage selon 1 T invention, en position 
active et en position escamot&e des roues de celui-ci 
respectivement ; 

- la Fig. 7 lllustre le fonctionnement du syst&ne 
de guidage selon 1 ' invention; et 

- les Fig. 8, 9 et 10 reprfesentent des vues en 
coupe et en perspective, respectivement, illustrant deux 



exemples de structure de support: et de vole de roulement 

■ 

entrant dans la constitution d'un syst£me de guidage selon 
1 ' invention • 

Ainsi qu f on peut le voir sur les figures la & 
lf r il existe d6j£ dans l'6tat de la technique diff6rents 
systemes A bissel de guidage de vfehicule automoteur de 
type routier, par exemple d 1 autobus ou de trolleybus. 

Sur ces figures , le vehicule est d£sign& par la 
r&f&rence g6n6rale 1. 

Sur la figure la, le systeme de guidage comporte 
par exemple deux roulettes & axe vertical d&sign&es par 
les r£f£rences 2 et 3, dispos6es latSralement de part et 
d' autre du vShicule et adapt&es pour prendre appui sur des 
parties en salllle de guidage designees par les references 
4 et 5, d'une piste de roulement, pour assurer le guidage 
du vehicule le long de l'axe de cette piste de roulement. 

Sur la figure lb, on a repr£sent£ un autre 
syst&ne de guidage qui comporte tou jours deux roulettes & 
axe vertical 2 et 3, dispos6es sous le vfehicule, de part 
et d' autre d'une partle en saillie 6 s'Stendant le long de 
l'axe de la piste de roulement pour assurer le guidage du 
v&hicule . 

Sur les figures 1c et Id, on peut constater 
qu f il existe egalement dans I'etat de la technique, des 
syst&mes de guidage corapfenant au mo ins une roulette 7 d 
axe vertical (Fig.lc) ou horizontal (Fig. Id) dispos&e dans 
une gorge de guidage 8 s'6tendant le long de l'axe de la 
piste de roulement. 

Diff6rents systdmes comprenant des bissels d 
roues assocites & des rails de guidage d'une voie ferro- 
viaire, d6sign6s de fagon g6n6rale par la r&f£rence 9 sur 
les figures le et If, sont egalement connus. 

Ces syst&mes peuvent par exemple comporter deux 
roues & double mentonnet, 4 axe horizontal, mont&es en 
tandem et prenant appui sur un rail s'dtendant le long de 
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la piste de roulement corame cela est illustrfe sur la 
Fig.le. 

Cependant, et comxne cela est illustr6 sur la 
Fig. If, deux roues & simple mentonnet , 3. axe horizontal ou 
5 incline, mont6es de part et d T autre du rail peuvent 6gale- 
ment etre utilis6es pour guider le vehicule le long de la 
voie . 

Tous les dispositifs i bissel de guldage de 

vehicule qui viennent d'etre decrits ont pour but de 

10 guider automatiquement un v6hicule routier, par l'intermfe- 

diaire de la timonerie de direction de celui-ci, en 

1 1 amenant a suivre la trajectoire imposfee par le trac6 de 

la voie de roulement. 

Cependant et ainsi que cela a &t6 mentionn6 

15 pr&cfederament, tous ces dispositifs pr6sentent un certain 
nombre d ' inconvenient s . 

Pour r&soudre ces diff6rents probl&mes, le 
bissel entrant dans la constitution du systdme de guldage 
selon 1 ' invention, est muni de deux roues parall&les 

20 disposfees de mani&re sym6trique aux extr6mit6s d'une tige 
de support et comprenant chacune un bandage en mat&riau 
synth6tique et un boudin m6tallique ant i -cr is semen t, 
adapt6s pour coopferer respectivement avec une surface de 
roulement et une gorge d'un rail de la voie f erroviaire . 

25 Un exemple de realisation d'un tel systdme de 

guldage est illustr6 partiellement sur la Fig. 2 et sur les 

figures 3 4 10. 

Sur la figure 2, le v£hicule est toujours 
d6sign£ par la r6f 6rence - gen&rale 1 • 
30 Le bissel est d6sign6 par la r6f6rence g6n6rale 

10 et comporte deux roues 100 parall&les disposees de 
mani&re symfetrique aux extr6mit6s d'une tige de support 
s'&tendant & peu pr&s perpendiculairement & l'axe de la 
voie de roulement. 
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La timonerie de direction du vfehicule est: 
designee par la rfefSrence 20 et est: reli&e aux roues 
directrices du vdhicule par tous moyens classiques appro- 
pries . 

5 La voie ferroviaire est: designee par la refe- 

rence gen£rale 30 et compbrte deux rails 300 adapt&s pour 
coopferer avec les roues 100 du bissel 10 , tandis que la 
structure fixe de support de 1 T ensemble est dfesignfee par 

la reference 40. 

10 Ainsi qu f on 1 ' a mentionn6 pr6c6demment , les 

bandages 101 des roues 100 du bissel sont en mat6riau 
synthetique, tandis que les boudins 102 de celles-ci sont 
en mat£riau m&tallique anti-crissement f tel que par 
exemple en acier inoxydable ou en acler ordinaire recharg6 

15 par soudure avec de l f acier inoxydable pour obtenir les 
caractferistiques de fonctionnement silencieux decrites 

pr6cedemment • 

Ces roues 100 sont dispos&es de manifere symfetri- 
que aux extr€mlt6s d'une tige de support 103 et sont 
20 mont&es libres & rotation a ses extr6mit6s. 

L f 6cartement E <le ces roues et done des rails de 
la voie ferroviaire peut ^fetre de 1 1 ordre de 300 mm. 

Dans sa partie intermediaire, cette tige de 
support 103 comporte une patte de liaison et d 1 articula- 
25 tion 103a engag&e dans uri paller 104 avec une possibility 
de debattement angulaire dans celui-ci autour d f un axe X-X 
par allele A I 1 axe de la voie de roulement du v&hlcule, 
permettant par exemple aux roues de franchir des obstacles 
presents sur la voie. 
30 Ce debattement angulaire est limits par ur 

dispositif dlastique 105 de type classique, de rappel d€ 
la tige de support 103 en position d'6quilibre. 

Le paller 104 est fixe a une extrdmltS d v un bras 
de liaison 106 articulfe & son autre extr6mit6 en 107 sous 
35 un bras de support 10B du bissel. 

" " *' * 



BNSDOC10: <FR 2708245A1 t > 



2708245 



6 

Ce bras de support 108 est: articuU £ une 
extremity en 109 autour d 1 un axe vertical c 1 est & dire 
perpendiculaire au plan de la voie de roulement r dans une 
chape 110 fix6e sur le chassis du vfehicule. 
5 Cette extremity de ce bras de support 108 

comporte egalement une partie en saillie lat6rale 111 sur 
laquelle est fix6 un bras de manoeuvre 112 de la timonerie 
de direction du v6hicule, par 1 1 intermfediaire d'une rotule 
113, 

10 L f autre extr6mit6 de ce bras de support 108 du 

bissel comporte un mdcanlsme de relevage des roues 100 du 
bissel, adapts pour d&placer eel les -ci entre une position 
active representee sur les figure 2,3,4 et 5 et une 
position escamot&e representee sur la figure 6, 

15 En position active des roues,, le guidage du 

vfehicule est assure par le bissel r tandis qu'en position 
escamot6e de celles-ci, le guidage du v6hicule est assurfe 
par le conducteur de celui-ci par 1 1 intermediaire du 
volant de direction, de fagon classique. 

20 En fait, les moyens de relevage coraprennent deux 

leviers 115 et 116 articulfes l f un sur 1 1 autre en 117 a 
l'une de leurs extremites , tandis que 1 1 autre extremite du 
levier 115 est articulee en 118 a 1 ■ extremity correspon- 
dante du bras de support 108 du bissel et que l f autre 

25 extr6mite du levier 116 est articulee en 119 a l f extremite 
du bras de liaison 106, sur laquelle est fixe le palier 
104. 

On notera que ce levier 116 peut etre muni de 
moyens de suspension de type classique comprenant par 
30 exemple un ressort 116a et un amortisseur hydraulique 
116b. 

Cet ensemble de leviers et de bras de liaison 
est montfe deplagable entre une position active et une 
position escamot&e par 1 1 intermediaire par exemple d 1 un 
35 v6rin & double effet 120 articuie a l'une de ses extr&ni- 
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t6s en 121 sur le bras de support 108 et: a 1' airfare de ses 
extremit^s en 122 sur le levier 115- 

Dans la position active de oet ensemble reprfe-c 
sent^e sur les figures 2 5, le levier 115 est en appui 
5 contxe une surface de but6e 123 prfevue par exemple & 
l 1 extremity correspondante du bras de support 108. 

Ce m§canisme de relevage est en fait un m6ca- 
nisme & f ranchissement de point mort lorsque les articu- 
lations en 117, 118 et 119 sont align6es. 
10 Dans la position active representee sur ces 

r 

figures 2^5, les deux roues 100 du bissel reposent sur 
la voie ferroviaire et les boudins 102 de celles-ci sont 
disposees dans les gorges 301 des rails 300 de cette voie 
pour assurer un guidage fiable du v6hicule dans la mesure 

15 ou chague roue est guid6e en dfeplacement par les bords de 
la gorge correspondante, situes de part et d f autre du 
boudin de cette roue. 

Les differences de niveau entre la voie de 
roulement et le bras de support 108 du bissel sont absor- 

20 b6es par les raoyens de suspension du levier 116, ddcrits 
pr6c6demment f le levier 115 6tant bloqu6 en position par 
la surface de but&e 123 du bras de support 108 du bissel. 

On congoit que cette position active des roues 
est conserv6e ra§me en cas de defaut dans le circuit de 

25 pilotage du verin 120. 

Les roues suivent les rails pour assurer le 
guidage du v£hicule par ddplacement du bras de manoeuvre 
112 reli& h la timonerie de direction du v6hicule, par le 
bissel. 

30 On congo it en effef que le bissel 10 fetant 

articuld sur le chassis du vShicule autour de 1'axe 109, 
il se dfeplace angulalrement par rapport au chassis pour 
suivre les rails et assurer la commande de la timonerie de 
direction du v6hlcule. 

t 

V 
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Les dimensions des diff6rents organes qui 
viennent d'etre d6crits, sont d§termin§es selon les 
principes connus en construction automobile de maniere que 
les angles a, a 1 et p illustr6s sur la figure 7 restent 
5 con s t amment proportionnels et que les axes des roues du 
v6bicule et du bissel tendent £ concourir au centre O du 
rayon R de la voie de roulement , en courbe . 

Lorsque le conducteur du vfehicule souhaite pour 
une raison ou pour une autre, d6placer les roues du bissel 
10 vers leur position escamot6e, il pilote le v6rin 120 comme 
cela est illustre sur la Fig. 6. 

Cecl provoque alors une retraction de la tige de 
ce v6rin et le f r anchi s sement du point mort du m6canisme 
de relevage 6voqu6 pr6c6demment lorsque les articulations 
15 en 117, 118 et 119 des leyiers 115 et 116 sont en aligne- 
ment et la remontSe des roues du bissel par d&placement 
angulaire du bras de liaison 106 autour de son axe d' arti- 
culation en 107 sur le bras de support 108 , jusqu'A la 
position escamotte illustree sur la figure 6* 
20 Le guidage du v&hicule est alors assurfi par le 

conducteur de mani&re classique par 1 ■ intermediaire du 
volant de direction de celui-ci. 

Ainsl qu 9 on 1 1 a ; mentionne pr6c6denunent , la voie 
ferroviaire 30 comporte deux rails de guidage 300. 
25 Ces rails sont fixSs sur le sol par 1 1 interrafe- 

dlaire d'une structure de support 40. 

Cette structure peut etre une structure en site 
propre ou en site partage. 

Ces deux solutions sont d&crites sur les figures 
30 8, 9 et 10, les figures 8 et 9 repr&sentant des vues en 
coupe d f une structure en site propre et d'une structure en 
site partage respectivement et la Fig. 10 repr&sentant une 
vue schdmatique en perspective eclatee de la structure en 
site propre representee sur la Fig. 8. 
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Dans les deux cas, les rails de la vole ferro- 
viaire sont fix£s sur des supports par 1 1 interm6diaire de 
moyens de fixation class iques 401 connus dans le domaine 
des installations fixes ferroviaires comme par exemple par 
5 1 1 intermfediaire de goujons ou autres de fixation de ces 
rails sur des longrines de support de rails 402. 

La structure de support peut en fait Stre 
constitute d f 616ments pr6fabriqu6s par exemple en b&ton 
arm6 prficontraint d'une longueur de 6ra par exemple, 

10 assembles bout & bout et comprenant comme cela est il- 
lustr& sur les figures B et 10, pour la solution en site 
propre, une longrine 402 de support de rails, deux longri- 
nes de roulement du v6hicule 403 et 404 et des traverses 
d'extr&mit6 r&glables 405- 

15 Pour la solution en site partagfe, la structure 

de support peut comporter une longrine de support de rails 
402, des traverses d f extr&nit6 r6glables 406 et des zones 
de revStement renforc6es 408 et 409 de roulement pour le 
v&hlcule, ces zones 6tant r6alis6es suivant les techniques 

20 routidres classigues pour ce genre de roulement* 

II va de sol bien entendu que dans 1 ' un et 
l 1 autre cas, les extr6mit6s des longrines sont am&nag£es 
pour s 1 enclaver dans les traverses sur lesquelles elles 
sont fix6es par exemple par 1 * interm6diaire de boulons - 

25 Les traverses pr6sentent des embrdvements 

recevant les extr&mlt&s des longrines avec les points d€ 
fixation . 

Des vis disposees dans les traverses permettent 
de r&gler le niveau de l v ensemble au moment de la pose er 
30 prenant appui sur des plaques de support par exemple 41C 
et 411 dispos&es & fond de fouille. 

Cette structure de support peut §tre posfee sua 
du sable ou du gravilloh, mais elle peut 6galement Str< 
noy6e dans un b&ton malgre de calage ou encore dans ux 
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coulls de mortier, par exemple injects entre le fond d« 
fouille e* la structure. 
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1. Syst&ne de guidage automatique de vfehicule 
automoteur de type routier, coraportant un bissel articulfi 
(10), fixe sur le chassis du vehicule (1) et reli6 & une 

5 timonerie de directrion (20) de celui-ci, le bissel (10) 
comport ant des roues (100) adaptfees pour coopferer avec des 
rails (300) de guidage d'une voie ferroviaire (30), fixfee 
sur le sol par 1 r intermfediaire d'une structure de support 
(40), caractferisfe en ce que le bissel (10) est: muni d€ 

10 deux roues (100) parall^les dispos6es de maniSre symfetri- 
que aux extrfemitfes d'une tige de support: (103), et compre- 
nant chacune un bandage (101) en matferiau synthfetique et 
un boudin mfetallique anti-crissement (102), adaptfes poux 
cooper er respect ivement avec une surface de roulement et 

15 une gorge (301) d'un rail (300) de la voie ferroviaire 
(30). 

2. SystSme selon la revendication 1, caract6ris£ 
en ce que le bissel (10) comporte des moyens (115, 116, 
120) de relevage des roues de celui-ci pour les d&placex 

20 entre une position active dans laquelle elles coop&rent 
avec les rails de guidage de la voie ferroviaire et un€ 
position escamot6e. 

3. Syst&ne selon la revendication 2, caract6ris£ 
en ce que le bissel comporte un bras de support ( 108 ) dont 

25 une extrfemitfe est articulfee (en 109) sur le chassis (1) dt 
vfehicule et comporte des moyens (111,112) de manoeuvre de 
la timonerie de direction du v6hicule et dont 1* autre 
extr&mitS comporte les moyens de relevage des roues. 

4. Syst&me selon la revendication 3, caract&risl 
30 en ce que la tige de support (103) des roues comporte une 

patte de liaison et d 1 articulation (103a) engagfee dans ui 
palier (104) d'axe paralldle & I'axe de la voie et fix6 i 
une extr6mlt6 d'un bras de liaison (106) dont l'autr* 
extr6mit6 est articulfee (en 107) sous le bras de suppon 
35 (108) du bissel. 
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5. Syst&ne selon la revendication 4, caract^rise 

■ - 

en ce que les moyens de relevage comprennent deux leviers 
(115,116) articul6s I'un sur 1' autre & l'une de leurs 
extr6mites, 1' autre extr&nite de I'un des leviers (115) 
5 etant articulde A l'extr6raite correspondante du bras de 
support (108), tandis que 1 ' autre extr6mit6 de 1* autre 
levier (116) est articulfee & 1 1 extr6rait6 du bras de 
liaison (106) du bissel, portant le palier (104). 

6. Systfeme selon la revendication 5, caract6ris6 
10 en ce que le levier (116) dont l'une des extr6mit6s est 

reli£e & I'extr6mit6 du bras de liaison (106) comporte des 
moyens de suspension (116a, 116b). 

7. Syst^me selon la revendication 5 ou 6, carac- 
t6ris6 en ce que les moyens de relevage comprennent des 

15 moyens de dSplacement (120) des leviers de part et d f autre 
d'un point mort dans lequel les articulations des extr6rai- 
t6s de ceux-ci sont align6es, pour ddplacer les roues 
entre leur position active et leur position escamotfee. 

8. Syst&ne selon l'une quelconque des revendica- 
20 tions pr&c6dentes, caracterisS en ce que la structure de 

support (40) comporte des longrines de support de rails 
(402), des traverses d'extremite r6glables (405; 406) et 
des zones de roulement ( 403, 404 ; 408, 409 ) pour les roues du 
v6h±cule • 

25 9 . Syst&roe selon la revendication 8, caract6ris£ 

en ce que la structure de support est form6e d f 616ments 
pr6fabriqu6s disposes bout a bout. 

i 
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